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Abstrak

Penelitian mi dilaisanakan untuk mengcmbangkan produk substitusi import Unk jrack yang
digunakan i industri fuldu batu bara yang teleh di rekomesikan PT Bukit Asam Muara Enim
Sumatera Selatan sebagai user-nya Dalam ahap awal pengembangaanya, standas operation
prasedure telaht menunjukkan arah vang benar. Review awal menunjukkan modulus thermal
dan hotspot telah beradu pada dacrah yang baik. Pengembangun lebili lanjur diperlukun pada
hal-hal yang berkaitan dengon porositas penyusitan  dan homagenitas matriks. Salal satu
pencapaiannya adalalt dengar mendapatkan pembekuan terarah (directional solidification).

Pada tahap pengembangannya. peran perangkat lunak pengecoran logam canggih sangai
besqr dan menjadi yang wama. Selundt desain dan parameter terukur disimulastkan dan
dianalisis secarc weratif. Kemudian hasil opumal di trial pada pengecoran sesungguhnya.
Diharapkan dengan cara ins desain pengecorar: dapat lercapai optimal dan efisien dengan cara

yang mutalbur.

Kata kunce: Baja cor paduan rendah, sunulas: pengecoran logam, Link Track.

Pendahuluan

Prod sk 1 Lin Track cropakan salsh wiu bagian
pada Bwxe, Wheel Excuvalor dt Bubat Asam,
Lampiung yang selama ini sclalu diperoleh dengan cara
diimpor dart Jerman atav India. Spesifikast teknis yang
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Menghilangkan cagat Shiriukage porasity

Review desain dan snunulay awal masth meaghasilkan
cacal shuinkage poroslias seperti yang ditunjukkan
pada ganbar 4 cacal im Ichih jaub akan diediti dian
dignalisis gada penclitian lasjulan ini yang melipuh
E3dient thermal pada daerah yang bersangkuian juga
dalamn hal perbitungan cooling rarc. Analisis pada 1ahap
W mcnggunalan  keilcsia  porosity  dan  kriteria
RIYAMA scbapat perbondingan dati thermal gradicns
dan cooling caic,

Data, Triat dan Analisis

Berdasarkan geometri dan posisi produk sepertt yang
dtunjutkan pada gambar . guika kecendesungan
Potusitas terjudt pada dacrah stas praxtuk. Foromtas
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normal terjadi, dan akan dikompensasi oleh penggu-
naan penambah padu dacrah tesserbut.

Perhaiian febih harus ditgjukan pada porosuas di
bagian tcngah produk seperti ditunjubkan pada gambar
2 Porositas ini harus dikompensasi olech pengendahian
pembekuan. Pengendalian pambekuan yang terarah.
barakhir pada porositas.

Gambar 2 Porositas pada produk.

Gambar 3 menunjukkan thermal modulus yang di
gambarkan dolam skala warpa. Riscr yung kurang
berfungsi ditunjukkan dengan nrilai. modutus pada riser

terschut  yang  rendah,  Acuan  desain pengecoran
diambil dara hasil simulasi i1y,
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Gambar 3. Penambah camping tidak berfunpsi sebapa
pensupias cairan pada benda,

Pemamdah ssmping pada aQstem desain ponecorin
telah dipetbasks densan menaikian milar nndulusnva
Pemambdahan  nilm  modulus  pads auem
menuronkan mils) yield namun masih dalam hatag vang
waga untuk steel canatng.

Uraian De<ain Perbaikan |

Pada dexamn perbaikan (1 i, digunsban § penambah
yang widiee dian 3 penvanbsh 1as (1 bh diameter ERO



min dan 2 bh diemeter 120 nun) dan 2 penambah
smping  dengan diameter 90 wmm. Gambar 5.4
menunjukkan posis, jumiah. dan besar penambab yang
dsgunakan

Pechitungan  manual  menunjukkan  diperhilan 3
penambah  atae s3ja. Nammm,  pada  peshitungan
modulus thermal, ditemai bahwa dacah di bowah
pcrambah atax disreter 120 mm, ditemoi hotapol
Daerah i cendenmg memhentuk paroatas di akhir
pembekuan. Oteh (aremd its, dipertukan kompersasi
panas yang lcbih besar dari Gaerah terebut. Dalam hal
i di gunakan penambah samping dengan dhameter 90
mnt

Penambah atas besar dangan diameter 180 mm sepa®
yang ditunjukkan pada gambar 4 telah memenuhi
ukuin suplad catmnn yang cukup, modutus thermal
yang cukup dan arah pensuplaian yang mamada Oleh
Karena iy, pada desain ini banys diperlukans sam
penatibah saja dengun letak. Posist, dan ukucan seperti
pads paanbar,

‘Gambar 4 Desamn Perbaikan 1
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dimular (epal sxat proses pengiSian rongga cetak
berakhir  Cntical fracuon solid pada  system  ini
didapatkan pada mia 60%.
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Hasil akhie menunjukkan masilt duemm adanya cacat
purositis pada produk seperti ditunjukkan pacla gambar
3. Potositas lenadi pada bagian tengah pooduk, dan
Letad.o di luar jongkauan penambah, FHal i thsebabkan
kaeent mduluy teanal pada bagssn terscbut  lebih
unggr  dare  dacrah  diswnpingnye Ganbar -1 ?
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dua baglsn belabam penampang yang mcounjukkan
skala waitis modulus therma tessebut.
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Gambar 5 Porusatas pada desain ini dstunyukhan oleh
tanda panah

Critical fraction solid time

Gambar 6 menunjukdan  terputusaya  suplas esican
petambah hal i disebabkan dactah ¢ Lagian bawzh
produk memiliki nitai modulus thermol yang lehih
besar, Pemberian ukuran penanibab yang lebily besar
Ndak akan memecahkan masalabh im sebib dierah
tengah produk memnihiki modulus thennal yang besac.
Nilyb modulus thermal dacrah tengah terschur harus
diturunkan agar terjadi pembekuan tecarah Jari produk
ke penamnbah.

Gambar 0, Terputusnya suplai cairan penambah atas
scpemy ditunjukkan pada tanda panah

Desain Perbatkan 2

Untuk menurunkan nilai modulas thernal pada dasain
peshakan 1. maka satah sani earanya adalah pemberian
pasit krannt pada daceah dengan nikad modulng thenmal
yang hesar  terschut,  dimmna terpuli porositas
penyusman, Pada gambar 7. peinberisn pasir krosmt
ditunjukkan dengan wama mcerah

Dengin pembenan pustr krormt ik, Siiscapian faju
pendmgman akan dipercepat, dan kthh cepat dan
dacroh  dwminpingnya,  schingga  nlled mredulus
themlnys menjadh sepst duungukicals paedd gambiar 3,
sexus Uengan kaslidat pembekunn tersraly



Gambar 7 Pecbaikan desain depgan pembernan pasie
kromit pada bagian produk. Ditandas dengan warma
merah pada yambes ini

Modulus thermul

Gambar 8 menunjukkan pilai modulus thermnl yang
sudah sesuai dengun koidah pembekuan terirah Pada
desain inl, kecendetungan tefadinys porosites pada
produk sudsh diminimalisir  Nilai modul chbagian
tengah yang asatnya tinggi. kint scnjadi ebih fendal
Nilai tnggi rendahnya modulus therinal im pada
gambar 8 ditunjukkan pada skala warna, Warna kuning
{wsma lebih tcrang) menunukkan nim modulus
thermu} yang lebih unggs dari wama orange (warn

kbib gelap

Gambar 8 (A) Modulus ticrrrwl puda bagian tengah
dan (B) modulus thamal peda bagian samping Nilas
@adulus thaytnal patz kedua bagran wischit aama
=hingga urulan pombekuan tecarah lebih tegamm
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dan kandukulas panas yang lebih tingge darpada
pasit preen and

Gamba 9 Puotosilas pada Ocsain Perbailan 2 Tidak
ditenul adinya porazitas pada produk

Kesimpulan
I. Sound costing pada Teack link diperleh
dengan  menggunakan  perancangan  coran
Besain Perbaikan 2, dan
3. Program  Simulasi  Peagecomn  Logam
Sotidcas:  ¢fekiil  membanty  perancangan
cotan dgn hafibrasi dan pcnggunaan yang
tepat serta scsuas dengan kondist praktel. di
bengkel pengecoran.
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